哥德巴赫猜想是这样猜着的

爱新新罗·熙国维

前    言

欧几里得约在公元前330～275年提出表达素（质）数的数学规律，至今2200多年间，人们的努力均未能果。

《运动论》的“数的全息律”告知我们：数学中的无穷大只是相对无穷大，不是绝对无穷大，追求绝对无穷大的数是不可能的，也是错误的。无穷的概念，实质上就是运动的概念，当然，数也就在运动中诞生，首当者是无理数，整数只是夹杂在其中的点点滴滴。

也是《运动论》在鲁卡斯（Lucas）数中找到了“新的余数公式（M）式”，并由它衍生出：
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r — 奇数

素数与奇合数的诸多规律。

素数与奇合数的判别

一、除法与筛法

1．被除数b被a数除，得商数q，其间的关系以分数形式表为
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当a、b、q都是正整数时，称b可被a整除。此时形象地把除法关系比喻作“筛子”，b可被a除，比喻作可被a“筛掉”，得q。

2．当b不能被a整除时，有关系式
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[image: image5.wmf]a
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即b不能被a整除，或说，b无整数因子。比喻作b不能被a“筛掉”。

3．我们把二项式展开式的系数公式称为“二项式系数筛子”：
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q正整数

分母为K个递升的阶乘数；分子为K个递降的连乘数；n为二项式的乘方数（指数）；K为二项式展开式的项数。

4.正整数N的最小素数因子不大于
[image: image7.wmf]N

。

以小于或等于
[image: image8.wmf]N

的整数除N，可以很快确知N数有无整数因子。埃拉托色奈斯(Eratosthenes)最早以这种除法建立了素数“筛子”。 

二、素数与合数定义

1．一个正整数，只能被1与其自身整除，则该数为素数（质数）；或者，一个正整数只有1与其自身两个因子，该数称为素数。

2．一个正整数，可被1与其自身整除以外，还有其它的正整数可以整除它，该数称为合数；或者，一个正整数致少有四个或四个以上数目的因子，该数称为合数。

3．所有的偶数（2除外）都是合数，因此实际上素数只是指奇数中的素数，称为奇素数，奇数中的合数称为奇合数。

4．由上可知，奇数中只有两种数：素数与奇合数。

三、乘法分配律

有式
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代数和的各个项中有相同因子（m）时，可以先将各项不同的因子取代数和运算，然后再将和数与相同的因子（m）进行乘法运算，其结果相同，反之亦然。

四、二项式的展开及其系数与特殊公式

1．二项式定理的展开式
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2．二项式展开式的系数通项式
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（K<n，K∈N）从n中取K，K为项数（K=0,1,2,3…≤n）

分子中为K个自n开始下降的因子连乘；分母为K个上升的因子阶乘。

首项系数
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K=1时，
[image: image17.wmf]n

n

n

=

=

1

)

(

1


K=2时，
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K=3时，
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等等，直至
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中看到：

(1) n存在于自
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到
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项中，并为首要因子。

(2) n在每一项中，是经过K！（K的阶乘）数筛选的，这里K！是除数。

(3) 随项数增加（K增大），
[image: image24.wmf]n

数必在K！中出现，当n为奇合数时，必被筛掉；当n为素数时，必被保留在各项中，满足素数或奇合数定义。

3．当a=b=1时，二项式成为二项式系数和的定理：
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证明了：

二项式展开式各项系数之和等于2n。因为
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4．二项式展开式系数通式
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的递推关系决定
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永远是正整数。

因为：1.
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递推关系：
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永远是正整数，此即“杨辉三角”的结构式。

五、一个奇数，如何知道它是素数还是奇合数？

步骤如下：

1．取（∑1）式，并将n用奇数r表示。

2．写出自K=1到K=r-1诸项的系数
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3．按（∑1）式将上述求得的各项系数代入。

4．观察比较所有各项系数

(1) 只有r数自
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至
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项为共有的因子。

(2) 当r为奇合数时，必在某项的分母中有r的因子，r可被筛掉（约掉）。

(3) 当r为素数时，自
[image: image42.wmf])

(

1

n

至
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各项系数中保留有r数不能被筛掉。

5．因上，可知只有r为素数时，（∑1）式满足乘法分配律的整数关系，有





∑1=r·m
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其中m为正整数。

6．因上，可知r为奇合数时，（∑1）式不满足乘法分配律的整数关系，因m为混小数（整数部分不等于零的小数），可由（m）式看到。

7．得公式
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例r=7，第一步，建立诸多系数筛子之和
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第二步，经过筛选后， 





27=1+7+（7×3）+（7×5）+（7×5）+（7×3）+7+1

第三步，取
[image: image49.wmf])
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27-2=7×（1+3+5+5+3+1）=7×18

这里
[image: image50.wmf]18

1

3

5

5

3

1

7

)

(

1

7

1

7

=

+

+

+

+

+

=

=

å

-

=

=

K

K

K

m


m满足乘法分配律整数关系，故r=7为素数。

例：r=9，第一步，建立诸多系数筛子之和
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第二步，筛选后， 




29=1+9+(9×4)+(3×4×7)+(9×7×2)+(9×7×2)




   +(3×4×7)+(9×4)+9+1

我们已经注意到第四项与第七项中因子9已被筛掉。

第三步，取(29-2)公式
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m为混小数，不满足乘法分配律整数关系，故r=9是奇合数。

六、结论

1．当m为正整偶数时，奇数r满足素数定义（经过筛选被保留），满足
[image: image56.wmf])
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式的乘法分配律整数关系，故r为素数。

2．当m为混小数且非偶数时，奇数r满足合数定义（经过筛选某些项中不被保留，被筛掉），不满足乘法分配律整数关系，故r为奇合数。

3．取（b）式，并令





b=2r


c=2





a=r




q=m
则有


b=a·q+c







——(b)





2r=r·m+2

得



2r-2=r·m







——（2r-2）

可见，（2r-2）式恰是（b）式的一个特例。证明了：特殊现象与普遍现象的辩证存在关系。

素数与奇合数规律(素数普遍公式)
一、“素数定理”的进化

“素数定理”是说：“不超过x的素数个数
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该定理是由Hadamard与De La Vallee poussin两人取得的（1896年）。

我们权且认为它是相等的，将符号也更换一下：x换成r，
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，这里n是自然数，
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 EMBED Equation.3  [image: image65.wmf]r
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是常数，当n=2时，其指数函数形式
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将最后的等式看成新的函数，左边的r另叫做M，则
[image: image69.wmf]0

)

(

M

式







[image: image70.wmf]r

M

r

a

=







——
[image: image71.wmf]0

)

(

M



[image: image72.wmf]r
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的指数r与分母的r是同一个数，有两个反函数表示法
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它们在rOM座标与r’OM座标里f(M)和
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共同组成一条曲线，并与
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曲线对称于
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式就是我们要研究的主要对象之一。

也完全可以如下取得
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二、斐波那契（Fibonacci）数列中的鲁卡斯（Lucas）数列及其特性

Lucas数列是Fibonacci数列的一个广义数列。1876年鲁卡斯发现：“方程
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的任何次方幂的线性组合都满足关系
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这里
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称为斐波那契封闭通项表达式。由此获得鲁卡斯数列
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当n为奇数r时，有
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总是正整数，而小数部分
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(2)在
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中，发现了“r永远不能整除
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”，即[image: image103.bmp]。

参看《斐波那契季刊》（Fibonacci Quarterly）

三、
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b被a除，得商q，余数c。b、a、q、c都是正整数，这是数论的人为规定。
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老的“余数公式” 
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新的余数公式
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(2)其系数公式
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分子中为k个下降的因子，分母中为k个上升的因子。
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(4)观察到系数
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[image: image147.wmf])

(

r

k

中，都有公共因子r。

c.
[image: image148.wmf])

,

(

N

k

r

k

Î

<

从r中取k属于自然数。
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上述在于：如果各项公有的因子r是奇合数，则必被分母中(k!)因子相约（除去）；如果r是素数，则只有第二与最末两项可与相约（相除），因为这两项中r被1约与r被r约。——恰是奇合数与素数定义的要义！

d.因此，r在全程展开式
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因为分子、分母都是奇偶数连乘，总可整除，故
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(5)[Lr-1]式的收缩数Lr
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Fibonacci数，
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在开展式中，由第二项开始
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(6)二项式系数中的素数与奇合数

已知二项式系数之和为
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则r是素数，其中m为正整数。

五、鲁卡斯数满足新的余数公式与二项展开式则r必是素数。
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分析：
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称作“整数份额
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占全数
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的比例”。

(3)观察整数份额与小数份额的关系。以r的相对因子
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以r的相对因子
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a.整数份额
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[image: image236.wmf]D
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指明，r在二项展开式中能被其中数个系数的分母(k!)因子相约，则r是奇合数。此时r只与m’匹配成
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九、斐波那契数与鲁卡斯数的一般关系
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十、鲁卡斯数的双曲函数表达
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古老的数论问题回归到古老的毕达哥拉斯关系中来，变得非常简单实用，可见数论的实用性！
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十二、x、y、z的几何意义

（1）树立坐标系yox，
（2）过O点引任意角度
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x、y、z以及其关系都可以线段的几何关系表示。
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“大于或等于6的偶数可以表示为两个素数之和”的科学哲学思维方法及其证明的逻辑过程

    (a)“大于或等于6的偶数可以表示为两素数之和”的猜想（哥德巴赫猜想）证实（或证伪），至今有关的数学发展基础还不完备。最重要的原因是“什么是素数”？，其定义是完备的吗？健全的吗？以往素数定义为：“只有1与其自身两个整因数的数”只是一种学术语言，它只表示了素数的整数结构，整除性的数学运动，缺乏的是整数的运动范畴和界限以及这种范畴及界限的数学表达。因此，这项定义是一种只有逻辑内函而无数学形式的定义。

进一步，追究什么是素数的实质是寻找素数规律。这是个认识问题的本质和解决问题的思想准备，于是问题回朔到2200多年前欧几里得最早提出“寻找一个普适的公式，一个个把素数表达出来”至今未果。

另一方面，“大于或等于6的偶数可以表达为两个素数之和”偏偏又是以形式的数学关系要求无形式关系的素数表现课题，实在是灵魂无法附体，钟馗摇头，神鬼无能。

原由二，世界里整数并不单独存在。笔者以为数是由运动产生出来的，无论是物质的，非物质的事物运动都可以数量关系表达，都与数学相关，我把这种关系称作“数学是世界的对称”。整数只是夹杂在各种数的海洋中的星星点点，大量的浩如烟海的数是小数、无理数之类。问题是我们如何把整数从它们中挑选出来，它们就在我们所需要的整数事物运动过程。

原由三，分辨清几种无限观。无穷、无限存在世界上有两向四种，它们是绝对无穷大、绝对无穷小（这是向大、向小两向的两种）和相对无穷大、相对无穷小（两种）。

绝对无穷大与绝对无穷小是真实世界里的理念，可望而不可及，不是数学所能表现的，数学表现的无穷大、无穷小都是相对的。定积分里的[a,b]
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是把x轴上的区间[a,b]分割成无穷多个小区间dx，dx是正在向小的方向运动的无穷小段，相对而言固定的区间[a,b]就是无穷大了。由于运动符号dx表示正在向小运动，并趋向于无限小，尽管[a,b]是封闭的固定不变的，相对而言[a,b]区间就已经形成为dx小段的相对无穷大了。无穷大的数与无穷多的数自然都存在于相对无穷大[a,b]里。

实际上，上述就是辩证法的世界观中的无限观。

1． 命题的内函与形式问题和统一。

2． 素数的数学形式表达的定义，到哪里去找素数？它的范畴、运动界限如何？

3． 树立辩证的无限观。

这三层哲学理念的确立，坦途自然展开。

(b)《素数与奇合数规律（素数普遍公式）》一文(http://www.yundonglun.com)已经取得了素数定义公式，解决了逻辑内函与数学形式的统一关系，素数的范畴与运动界限问题以及它只存在于相对无穷大的事实。

现在我们以哲学的最直接的逻辑过程建立素数与奇合数公式，其数学的推演过程可去(http://www.yundonglun.com)网站或“中国博士网·素数论坛”察看。

（1） 恒等式（守恒原理）
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（2） 扩大r数运动范畴
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（3） 改变其表达方式，观察其运动界限，表现整数
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称“Lucas数“，总是正整数。


[image: image437.wmf][]

r

r

L

m

r

h

-

=


正整数


[image: image438.wmf][]

r

r

r

ha

-

+

=D


小数

当
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时，奇数r是奇合数

（4） 素数定义式，当
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是奇数r固定为素数域的充分必要条件，称为“素数定义式的要件”，数“1”（
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）是素数的特征数。

（5）整数最小单元“1”（正壹）与“-1”（负壹）的一般意义与特殊意义及其性质

1．一般意义，数“1”与“-1”是整数最小正负计数与计算单元，并参加数学运动。

2．特殊意义，只有且仅使
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式成立，“1”与“-1”是素数定义要件，并参加数学运动。反之，“1”与“-1”是素数定义要件，则
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式成立。

3．“1”是素数p的正定义要件，又与以p为模的Lucas数Lp同余，反之，“1”与Lp同余，则模p是素数。


[image: image448.wmf]1(mod)

Lpp

º


4．“-1”是素数p的负定义要件，又与以p为模的
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数同余。反之，“-1”与
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同余，则p是素数。
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 (c)，偶数可以表示为两个不同奇数r与l之和。
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（n=1,2,3……）
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消去n，最小偶数2的定义关系



2=1+1

得到，偶数“2”由两个整数最小单元“1”之和定义，也是两个素数要件之和构成。

当
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式成立时，奇数r是素数，其中m是正整数。写成

同时有
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与2同余时，模r是素数，这是数2的一个特殊性质。（参看《素数与奇合数规律（素数普遍公式）》，http://www.yundonglun.com/）

不同素数l也有
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 (d)对上述
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式及素数要件，素数各性质的实际应用与实践

例1

（1） 偶数2表为素数要件之和的数学关系及其性质指出：
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（2） 给
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 （n=3,4,5…….）
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如果
[image: image469.wmf]21

()

d

-

，
[image: image470.wmf]22

()

d

-

两式中两奇数r,l满足
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式，则r,l是素数，证明如下：
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素数定义式，即
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得证r,l满足素数定义
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（3） 如果下两式满足素数定义，则两奇数r,l是素数：
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得证，r,l满足素数定义
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（4） 如果下两式满足
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是素数定义式
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得证：r,l满足素数定义
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（5） 如果下两式满足素数定义式
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证：

[image: image493.wmf]2

111

4()

22

rrr

r

r

rrrr

r

aaa

a

---

-

++

=++D=

DDDD


同理
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得证：r,l两奇数满足素数定义
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（6）结论

●  基本偶数（最小偶数）2是两整数最小单元1之和，最小整数“1”是整数基本单元，同时也是素数要件

●  由上共同决定了最小偶数2具有两素数要件之和基本要意。

● “大于或等于6的偶数可以表示为两个素数之和”得证证实。

（7）上述各式的r,l其它解都不是有效整数解，毫无意义。

例2，证明“大于或等于9的奇数可以表为三个素数之和”
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得证：“大于或等于9的奇数可以表示为三个素数之和”。
m≥3


n≥1
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