R3=T2——动量守恒的时空表达式

爱新觉罗·熙国维

（一）问题

物质的质量是什么？万有引力的引力系数是什么？它们有没有公式？牛顿与开普勒的第三运动定律有什么关系？爱因斯坦为什么可以借助惯性质量与引力质量相等把惯性力与引力相等的概念引用于太阳系之中？回答了这些问题就指出经典物理学建立的基础——开普勒的第三运动定律隐藏着某个根本性质的规律。由此，诱导到

R3=T2（开普勒运动第三定律）
这个总根源上。

现在物理学家都在寻找物质质量公式，它应该是时间和空间的某种函数关系，其中比较接近实测值是一种复变函数关系，但公式中的规定系数太多，很复杂，不能使人清楚地了解时间与空间是决定质量的根本原因。

万有引力系数的问题也早有质疑，各国都对它在不同规模中测得的不同数值产生了很大兴趣。澳大利亚昆士兰大学有人测出一个较大规模上的G值为6.73（单位）比较原值6.672（单位）大许多，是较为突出的。

但人们都是把质量与引力系数探索工作单独进行的，没有把它们联系起来，更很少有人从牛顿经典基础的建立出发观察它们。经重新考察第谷留给开普勒并经开普勒整理出的第三运动定律的原始数据，对它再分析，发现这些数据与现今理论不但完全一致，并找到了问题的根源。

（二）开普勒的数据与分解

开普勒以日地距离为一个天文单位，以地球绕太阳运转周期（年）为时间单位，对各星进行了比较之后产生运动第三定律的。他的数据如表1。

表1

	序号
	星名
	周期(T)
	距离(R)
	T2
	R3

	1
	水星
	0.241
	0.387
	0.058
	0.058

	2
	金星
	0.615
	0.723
	0.378
	0.378

	3
	地球
	1.000
	1.000
	1.000
	1.000

	4
	火星
	1.881
	1.524
	3.54
	3.54

	5
	木星
	11.862
	5.203
	140.7
	140.85

	6
	土星
	29.457
	9.539
	867.7
	867.98


其中


R3=T2

——周期律

现在我们把它分解为两部分：
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这里
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——角速度

    正是开普勒的运动第二定律，每一行星在同样的时间里，向径在其轨道平面上所扫去的面积都相等。

为了进一步查明与证实这个分解的意义，我们又把开普勒的（表1）分解为两部分，一部分是R2/T（表2），另一部分是T/R（表3）

表2





表3

	序号
	R2/T
	序号
	T/R

	1
	0.6214
	1
	0.6227

	2
	0.8605
	2
	0.8506

	3
	1.0000
	3
	1.0000

	4
	1.2347
	4
	1.2342

	5
	2.2822
	5
	2.2798

	6
	3.0889
	6
	3.0880


令
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    （三）证明G=KG=R/T
M=R2/T
并1=G·M

    牛顿万有引力给出
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    根据广义相对论等效原理，总可以找到一个参考系，使之引力的大小相当于惯性的大小时，有
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此时可以将
[image: image8.wmf]a

看成向心加速度
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    引力质量等于惯性质量，消去m1，余下的m2改写成M，有
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——（G·M）

（G·M）式恰好是开普勒第三运动定律在万有引力中出现，并指出两个“开普勒因子”的乘积等于引力系数与太阳质量的乘积。

将（G·M）式变形








[image: image12.wmf]R

M

G

T

R

×

=

÷

ø

ö

ç

è

æ

2


则







[image: image13.wmf]v

T

R

=




时








[image: image14.wmf]R

M

G

v

×

=


    正是广义相对论的引力场中质点以M为中心的旋转速度，从而得证（G·M）式存在。

其实这种证法是本末倒置的，这是因为科学发展本身存在着一种“回归”现象。到如今，牛顿理论、相对论已经成为当世的公认理论，“回归”至此则必须应用已有理论证明“新理论”。这是很需人类玩味的一种“早知当初”，“何必如今”走大圈子？可是，不走大圈子行吗？

因为在天文学领域，（表2）和（表3）的数据可看为相等，证明（G·M）式左边两个因子的乘积等于1，由此得到极为重要的结论
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——（G·M）1
又因为（G·M）、（G·M）1式和R3=T2，有联立方程
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有两组解
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M不是I中的速度，G又是实测规模的函数，于是第II组解是存在的。广义相对论证明R/T可以理解为速度，另一个“开普勒因子”R2/T正是M。

因为在牛顿万有引力定律中已有线性空间距离的平方与质量的关系，我们可称M为“面积质量”
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——（M）

因而同时有
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——（G）

（四）（M）、（G）式在万有引力、广义相对论和开普勒第三运动定律中出现并非偶然

1.如果我们把引力系数G=R/T理解为今天的“速度”概念，就会看到下式右边
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正是动量守恒定律的表达式。这就是说，开普勒第三定律的表达式R3=T2是动量守恒原理的时空表达式，从而解释了当时发现的六大行星的运转规律是守恒原理的作用。此时可以看成







1=G·M

时至今日又发现三颗行星共九大行星，仍在此规律内，因上述定律与相对论一致，所以它们仍“管辖”着整个太阳系的行星绕太阳运动。当然，无论开普勒理论、相对论理论都把行星当成太阳系的“质点”产生各自的结论的，若有误差也因此引起。

2.现在观察一个“理论现象”

若（M）式
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力F是牛顿第二定律的力FT=mν

则
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这就是引力公式，此结果与开普勒理论、牛顿理论、相对论完全一致。这个“理论现象”说明了什么？

a.我们分解开普勒第三运动定律为两个“开普勒因子”m=R2/T，G=R/T的意义和必要性。

b.这个“理论现象”指出M=R2/T式带有引力的理论根源性质，因此，我们将








R/T=M/R

称为“元基方程”。

c.“理论现象”反推得
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与相对论完全一致，但相对论尚未认识到引力系数G就是R/T。“时空转换”已不是速度。

d.无论牛顿理论还是相对论，它们的共同根源都出于开普勒理论。

e.尽管牛顿与爱因斯坦各自对自然现象的认识和解释存在差异，“简单的数学推演”可以证明它们除有个性外，还有统一的共性。

简单的数学能够将几家的理论串联起来。

f.有力地证明了牛顿的惯性理论被爱因斯坦的加速理论所包容。

g.“理论现象”有严格的方向性。它只能给R/T乘以F再除的F，然后向M/R方向移项产生引力公式。相反运动的结果是
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若从“量钢分析”的方法看它，上式可以是
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量纲分析时，m与M的单位可以在此式中消去，于是
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最后
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从反方向得到冲量守恒定律，即1=F·T，恰好证明动量守恒定律1=G·M与冲量守恒定律同时存在。其实，当我们把事情进展到，严格说是溯源到开普勒运动定律的表达方式上来，表达的惯性力、引力、质量、引力系数、相对论公式等等，可以不存在抽象的系数，可以表现出具体的系数时，已经到了“纯粹量纲表达”的关系式了！因此，上面表达的各关系已是完全量纲关系，如引力，已经没有了G=6.672（单位）之说！

h.力F在“元基方程”里，是个“可有可无”的“东西”。

假如，我们从现有的引力世界开始简化引力，使之有
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这说明了：

（1）已经“解脱”出来“到达”一个消除了物质（m与M对消掉）的新层次。

（2）消除了R3/T2（=1），指明已经“到达”一个没有线性与完全空间（R3）的层次。

（3）“到达”一个绝无仅有的旋转（1/T）就是力量的层次。

（1）、（2）、（3）的认识，表明这个层次只有“黑洞”与之相似。

它就是，太阳系起源的地方，也许相反，是太阳系的归宿、消失的地方。

i.由于（h）到达的黑洞（或白洞）层次，恰好提供给我们一个绝妙的认识世界各层次以及层次之内运动事物性质的方法。

例如，我们至今对于黑体粒子辐射时，其能量子有粒象性又有波象性的问题，或者说，辐射的是粒子呢还是波呢？是什么？

这个方法给我们提供了识别它的能力。

我们确知普朗克是对的
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（黑体辐射公式）

其中，E是黑体辐射出的“单位”能量，





h是普朗克常数，
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是频率

方法的基本思想，可以理解为把一切运动事物都归朔于起源（或灭亡）状态，即那里的情形是
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（包括M）

地球上的情况是
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因为地球起源于它，所以它（暂叫它为宇宙的源点）的状态是“元基状态”，但地球上的运动事物不具有“元基状态”。

现在开始分析（用这种方法）普朗克公式。其实，就是求知普朗克常数h是什么，求知了h，一切全可以理解。

这种事情的关键过程是物理学提出问题时总带有物理概念，可是往往它的解决又几乎全依靠于数学。数学是一种纯逻辑推演，（守恒情况下）它不负责物理解释。因此有个从问题的物理阶段过渡到数学，解被求得之后再从数学回到物理的过渡。

第一阶段，使普朗克公式回到“元基状态”
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因为频率
[image: image39.wmf]g

等于周期的倒数
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在“元基状态”里
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故得
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这就是普朗克常数的实质，它仅仅是一段有限的线性空间R。何以理解这个突来的结果？可以另一种存在证明现有存在：

因为
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    又因
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故
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又因为
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这是早已为大家熟知的“德布罗意波公式”。显见，黑体能量子与德布罗意波的关系，正是“波中有粒，粒中有波”，波粒二象同时存在的有力证明，它们仅是一个问题的两个方面而已。R此时为波长。

又因为
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最后，从德布罗意波公式中也证得







R=h
第二阶段，是解释h=R，即回到物理阶段。从波粒二象性同时存在的性质，可见h仅表现为R（一段有限的距离），那么，普朗克常数是一个“波胞”的长度，但它是可变长度，不是定常数（长度），因为它的另一性质是波象性，直到这个长度，由于辐射过程与物质接触这个长度变成“无穷大”，波胞消失，没有了振荡。

上述一例仅以识别能量子来说明“方法”，但也不仅是方法，它还清楚地确定了一套新概念。

（1）力
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（2）能
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可见，能在元基状态中就是速度，这个速度不以任何物质存在的运动形式体现。其实，我们原有的概念，把R/T叫做速度，现在已经跨越了层次，这种东西已不在地球上，甚至不在太阳系中；仍叫做速度，已远远不能满足需要的解释。我们给这种R被t除的数学关系起个名字，叫做“时空转换”，t/R叫做“空时转换”，都是以“正向”运动时从分母态向分子态转换。

太阳系中，若行星被看成质点，或相对于太阳它们都可以看成为质点，那么，在太阳系里的“时空转换”已是全空间R3与加速系t2间的时空转换R3/t2。

这种时空转换，表现在质点的运动轨迹上已经是一种“立体螺旋进动”。当我们把R2/t理解为开普勒的第二运动定律——单位时间内质点与恒星的向径所划过的面积，那么，理所当然可以理解
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两项乘积为“向径所划过平面的偏转”。正指明着，太阳的行星不是保持在同一轨道平面之内公转的，行星的公转轨道不在一个平面上，不是一个封闭的椭圆平面，而是在螺旋状的立体空间进动。由于其进动量对于地球人太缓慢了，这个螺旋空间进动可以近似地看成一个封闭椭圆平面的逐渐偏转，当偏转一周时，形成的轨道包络面近似于上下向内凹的苹果状球面。

由于这种转换又表现成动量守恒原理，进而认识动量守恒蕴含着立体空间的螺旋进动。
这也是“几何物理本一家”的根源。

（3）动量与冲量

在初中物理学课本上，有从牛顿第二定律与运动学导出的动量等于冲量的公式
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这是为什么？如果以普通物理学进行解释要经过概念的推导才能求得。

现在，我们可以“元基状态”的关系立即得到它

因为
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故量的守恒关系可以
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当然，我们已经在地球体验它的作用特为求它的。求它只为指出“元基状态”方法的统一功能和普适作用，它无需“在地球上”，因而先树立地球上各种概念之后来求它，而是在“元基状态”（把地球概念中的关系求得后）直接“推演到地球状态”来的。

只因为我们已经知道了mν=F·t的作用，才定向求动量等于冲量的，它在地球上被人们认识后产生，定向求得它，也就被称之为“推演到地球状态”了。

从而得知，从“元基状态”可以推演到更为遥远或渺小的状态里去只不过我们尚不认识或不能认识那里的各种事物与存在的关系罢了。

如，因为R3/t2=1，我们也可以表示引力系数为各种“状态里去”，只不过我们说不出它的实在内容和意义，存在于哪里，哪个层次。
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等等

我们地球叫它“引力系数”，在另一个层次的存在中，早已失去了原来的内容，全由各个层次的具体运动事物关系而定名。

当我们表示成
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后，再表现出1=R3/t2变成
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又回到了地球与太阳关系状态。这是件着实叫人寻味大事件。

j.除的关系是一种转换概念的同时（从分母态向分子态转换。），还是旋转运动。

如果说，R2/t是向径R扫过的面积，那也是向径的旋转形成的面积，因为这是两项乘积R×R/t。这里存在着旋转的角速度1/t，但它也是“黑洞”（或白洞）中的力F=1/t。

如果说，R3/t2是“向径所划过平面的偏转”形成了体积，那也是该平面旋转形成的（体积），因为这是两项乘积（R2/t）×（R/t），其中（1/t）×（1/t）是两个方向相互垂的力。

不光在天体运动规律中是旋转的（R3/t2），在原子系中仍是旋转的，现在能够初步断定核子运动中存在有类似的各种力。

k.为了不妨碍今天物理学的发展，不必要改动的概念仍保留下来。

将
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定名为“开普勒引力系数因子”，简称“引力系数”。

    将
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定名为“开普勒面积质量因子”，简称为“质量”。

    将
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定名为“太阳系动量守恒原理”。

对应于这个太阳系动量守恒原理的存在，应当还有一个“太阳系冲量守恒原理”存在，它应当表达成









[image: image63.wmf]1

=

×

T

F


猜想它应当是描述太阳系整体运动于银河系的规律。此时太阳系相对于银河系的大小又可以当作质点看待。不排除它存在于原子系。

（五）引伸与延展

从一开始，引力系数问题与质量问题就是同时存在的，相互关联着的。现在已经清楚地看到了，开普勒发现“1”
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时，就决定了引力系数G与质量M（m）的命运。这当然仅在太阳系内，把地球绕日运转周期与运动半径都当作“1”时建立的。

如何理解物质质量的新概念呢？

一个物体（粒）的运动，在真实的客观世界中，无论人类如何认识和解释，总是一个相对的转动。这是人类长期的经验和观察的结果，它包括天体与核子运动并建立在“物质”基础上的。不论哪个层次存在的物质，都不是静止的。

因为运动，则有速度，这个速度的存在要求确定速度之前必先有确定一个参考系。运动物体相对于直接参考系都是最近似于圆或椭圆的旋转运动。世界上没有那种理想的惯性运动，有的都是加速系的运动。长期以来人们以为绝对直的光线，经相对论证明，光子在引力场中仍是走过弯曲的道路。

由于前节知道，旋转运动必化时间形成转角的“角速度”，即
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t为时间，

它的实质，就是一种力F
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从这里直接理解到，运动物体围绕参考系的旋转，都受作用于参考系！

一辆汽车，总是在地球引力中对地心转动；飞出地球的火箭总是在太阳的引力中对太阳转动……，同样，一个微观粒子还是其各层次中的核的引力下作转动。假如我们把汽车看成是地球的一个粒子，当它的速度达到如同电子绕原子核运转的“光速”时，这时我们就可以认为在它运动的空间范围内，整个空间完全被它占有了，因为我们现阶段还只认识到光速是绝对速度，没有比光速更大的速度（？），因此说汽车运动范围的空间已经是一个“实体”，在这个空间中已经不可能再由其他低于光速的粒子去占有。如果原子中的电子运转速度真是最大极限速度，当然我们就可以把原子看成是物质的“绝对实体”粒子，但实际上，原子是可以渗透与改组其结构的，电子的速度也不是极限速度，而且当原子被击破之后，新粒子又层出不穷，它们的速度可能更高。

大自然中没有由绝对静止的，一个靠一个紧密排列在其核周围不作运动的粒子体系组成的物质，有的都是层层有粒（行星）并以其核（恒星）为中心不断旋转运动所组成的物质，这些物质基本性质的不同与区别正是由其卫星粒子运动速度的快慢（所占空间的能力）来决定的。世界上无穷无尽的物质都是由这样的微观结构组成的。因此，物质的质量是由物质粒子内部所占具空间的大小、其占有空间的能力和粒子的数量来区别和决定的。这种物质我们称为“相对实体”，绝对静止、其各层次的粒只做静止排列的“绝对实体”是不存在的。

您不想要用政治手段和军事手段，而是用科学的手段来真实地占有一定的，并比您自身现有占据的空间大些的空间吗？可以奉告您，唯有使您在这个空间范围内提高您的运动速度才可以达到目的，同时这也是唯一的办法。就现阶段而言，假如您有光线运动速度的本领，那么，这个空间就算被您占有了，因此您就可以有资格说：“我的实体已经扩大到这个空间的范围”，或者当别人指您的时候，只要指到这个空间的任何部分上，您都可以说：“这就是我”。如果您真的做到，那么客观世界中您就有了新的形象和新的您存在了。当您由于某种原因，比如太累，嫌新形象不如旧形象好等，把您的运动速度减缓下来的时候，恢复到与地球的相对静止或与极限速度比较很小很小的时候，您就现了原形，这正是所谓“相对实体”。

通过上述“相对实体”概念的表述，知道“物体的固有属性”（牛顿语）决定于两个因素，一是其占有的空间，二是占有空间的能力即卫星的运动速度。这两个因素恰好是物质质量新概念表达式中的两个因子




R——是质点运动的线空间（距离）
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因为
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，E（能）=F·R，则
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速度概念在“元基状态”就是能量。

也可以如下写法，应用前面所找到的“量纲运动法”复原
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则
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可见，我们之所以产生的速度，正是一种能力。

而能够表达“相对实体”概念的数学关系又正是决定它的两个因素（也是两个因子）的乘积等于“相对实体”的质量
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质点所占空间与其运动速度的乘法关系也与“相对实体”概念一致，从概念开始也能建立质量公式。

那么，又如何理解引力系数的新概念呢？

当我们有了“量纲运动方法”后，可以回溯到元基状态观察它。在地球上，我们称它是“引力系数”，在元基态时，因为它表达为
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正是
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能的表达式。

若以太阳系的引力为例，这个G已经不是什么系数概念了，此时它是距离太阳中心远或近决定的能量，因此可以表达成
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变为质点以M为中心旋转运动时，这个引力F是M全部力（1/T）的一部分，占（1/T）的比例数是m·M/R。

这种理解，是因太阳的引力产生的。

若由运动学角度理解，G指的就是动量守恒的立体螺旋进动中的平面（R2/T）偏转的章动。这种运动实质也是一种几何运动。之所以说“几何物理是一家”的根源全在于找到
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在没有找到它们之前，事情是渺渺茫茫的，隐隐约约的。当明确了它们之后，渺茫与隐约的东西升了级，进入到费解的“元基状态”之中。事情也随之转化到另一个阶段去，未必不是一件可喜的事。

关于物质质量，前面都以质点考虑的结果，不是质点则应以全空间考虑质量
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V是完整的空间，R是线性空间。称完整空间质量为“全质量”，这才是“物质的固有属性。”我们说除式
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正是“……假如您有光线运动速度的本领，那么，这个空间（V）就算被您占有了，因此……客观世界中您就有了新的形象和新的您（m）”

占有新的更大或更小的空间V，才构成转换为新物质（m）。汽油燃烧后产生新物质，其质量也是新物质的质量，几乎是在“占有新空间”的同时转换成新物质（二氧化碳、二氧化硫、硫化氢、水份等等）。燃烧过程就是激烈的转换过程。

显然，从数学观点看除法关系是旋转运动，因此也是一种振荡，具有其独特的“波长”，“频率”。因此，发现门捷列也夫元素周期率的一个极为重要的元素品质是它们的“密度”而不是比重。表示物质元素密度关系的数学式正是
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由于我们对物质质量的概念有了新理解，扩大了质量概念，因而知道门捷列也夫的元素周期表所列出的元素只是大自然物质组成的一个“频道”的元素，不是“全频道”元素。它有如相对于人类，只是可见光的频道，在其前其后还有不可见的、不可感知的光频道。同样，在门氏周期表之外也有“不可感知的物质频道”，因此它们也应排出“元素周期表”与门氏周期表共同组成“全频道”元素。

这项预言，早已为原子内部多层次的瞬间即逝的短命物质和天体组成的长命物质的多次发现（存在）所证实！

质量新概念能够解释“全频道”元素存在，与事实一致。

因为质量新概念的建立，现在可以更正以往的质量概念中的“误差”了。

新的质量概念重在“粒”的内部物理特性，物体（粒）内部组成中占有的空间与其占有空间能力（速度）的乘积。物体的质量与外界物体无关。

以往的物质质量概念，无论惯性质量还是引力质量，都要以地球与它的惯性关系（一个固定的ν），或以太阳与它的引力关系（一个固定的G）来度量这个物体的质量。这是完全建立在实验基础上的数据矫正依托。假如质量是“物质惰性的度量”，那么，现在也应当给“物质惰性的度量”以修正和补充，因为这句话，对质量的理解是很有深度的，含着物质内部运动事物概念存在。

所以，物质的质量不是也不能用秤称出其大小的。

一旦发生两种物质组成一种新物质并产生一个新物质的质量时，（这种情况在原子内，分子内以及原子间、分子间都存在）新概念不妨碍这种参与和组合，只要是新成员与老成员取得“同等地位”，占有空间并具有占据空间的能力，那么，它们都可以包括在新质量定义中，所谓新质量概念包含占的空间是否改变，占据空间的能力是否也改变；都考虑进来就是了。

我们指出物质元素“全频道”的另一个理论发展，是动量守恒原理普遍存在的意义。

天体运行、牛顿力学、微观粒子中都遵循动量守恒规律。规律本身既是波动又是粒动，决定于我们怎样使运动规律体现出来。如，前面已谈到普朗克常数h的实质就是德布罗意物质波的波长
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[参看（R=h）、（R）]

因为m·ν=1，则有
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这是德布罗意物质波公式，但它也被理解为能量子的数值（大小的数量级）h=6.62×10-27（尔格秒）。两式是同一式的原因在mν=1，乘以（mν）则作能量子的粒状运动理解，h除以（m·ν）又作一种物质的波理解。无论符号h或λ已被普朗克与德布罗意限定了什么样的物理意义、逻辑，尤其数学的逻辑形式一旦将h与λ纳入一个新的关系中，普朗克与德布罗意限定的物理内容与意义也将服从逻辑的安排和被付与的新内涵，对于h与λ不应有成见，如同对
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一样。

同时，我们也看到一个事实，λ乘以（mν）的数量，对于“标准数量级”的规定mν=1，是不改变的，乘与不乘一样，可是其物理意义改变了，从波动态改变成为粒动态；同样，将h除以（mν）“标准数量级”未变，但其物理意义从粒动态改变成为波动态。可见，存在于“相对质点”中，数学与物理学的相关性、统一性。

（m·ν）一乘一除的妙用，再一次表现出动量守恒规律的普适作用，也表现了粒象与波象都取决于它怎样反映在人们的面前。

仅仅“一乘一除”就能描述自然界中的两项运动规律，可想而知，它也完全可以被用来找到自然界的另一些规律。但这要与实验科学的配合验证。

这个“1”（=M·G）是很发人深省的。它在太阳系、牛顿力学、微观粒子运动中都可以出现，恰恰与“单值全息律”的思想吻合、一致。

无穷大、无穷小与一（数量1），三个概念的界限被打破后，认识到它们是相对存在的，那么，数学与物理学就可以在这里衔接起来，完全可以建立一个崭新的“物理数学”的学科。现在还仅是一个预计。
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